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ITosicHuTe/ILHAS 3alICKA

PaGouas mporpamma no xumuu i 7 Kiacca pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBaHUAMHU
denepanbHOTO  TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTelbHOTO CTaHmapra oOmero oOpa3oBaHus, B
COOTBETCTBUU C OCHOBHOH 00pa3oBaTenbHON IMPOrpaMMoOi OCHOBHOTO oOmiero odpasoBanus MbOY
COLI Ne 2 ct. ApXOHCKas.

Pabouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE MPUMEPHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOILEro
oOpa3oBaHusl MO XMMHMHM U TIporpaMMbl Kypca «Xumusg. BBogHblii Kypc» ana 7 Kiacca
o0uieo0pa3oBaTeNbHbBIX yupexaeHui no xumuu, aBropsl O.C. 'abpuensn, U.I'. Octpoymos.

PaGouas mporpamma paccuntana Hal dac B Henento, Ha 34 yaca B TOJ.

JlanHasi mporpaMma He TOJIBKO 00eCleYrBaeT HarJIAIHOCTh B XOJ€ Ipolecca 00y4eHus, HO U,
MIPEK]IE BCEro, CO3AaeT HEOOXOUMBIE YCIOBUS IJIsl peann3aluy TpeOOBaHUN K YPOBHIO NMOATOTOBKHU
BBITYCKHUKOB. OHa MpeArnojaraer MNPUOPUTET MIEATENBHOIO MOJXOoJa K TMpolleccy OO0y4YeHus,
pa3BUTHE Yy YYAIIUXCS MIUPOKOTO KOMIUIEKCA OOIIMX Y4eOHBIX M MPEeIMETHBIX YMEHHUH, OBJaJeHUE
crocobamu JEeSITENIbHOCTH, bopMUPYIOIIMMHU M03HABATEIbHYIO, MH(OPMALIMOHHYO,
KOMMYHHUKaTUBHYIO KOMIIETEHIUH.

B mporpamme mnpenycMOTpPeHO HCHOJIb30BaHME KaK MACCHUBHBIX, TaK W AaKTUBHBIX METOJOB
oOyuenusi. KomnektuBHas gopma oOydeHus (KJIaCCHO-yYpOUHAsl CUCTEMA) B KOJMYECTBE OJHOTO Yaca
B Hexemo. I[lpm »SToM BO Bpemsi ypOKOB TMPEAYyCMOTPEHBI cleayronme (opMbl pabOTHI:
WHIUBUYyadbHasl - BBINIOJHEHUE WHJIMBUIYAIbHBIX 3a/laHUN; TIApHAs - BBINOJHEHHE MPAKTUYECKUX
paboT; KOJUIEKTHBHAas - OOCyXJIeHHE MpoOJIeM, BO3HUKAIOMIMX [0 XOJYy 3aHSATHH, HPOCMOTP
JEMOHCTPALTUH.

[Iporpamma nmocTpoeHa ¢ y4eToM MEKIIPEAMETHBIX CBA3EH ¢ KypcoM (pU3MKHU Kiacca, OMOIOTHH,
HKOJIOTHH, MAaTEMaTUKH.

LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATHBHBIMU ).

IInannpyemblie pe3yjbTaThbl

JIn4HOCTHBIE pPe3yJIbTATHI 00y4YeHHUst
Hcnonp3oBaTh NpuOOpPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B NMPAKTUUYECKOH JEsITeIbHOCTH U MOBCEIHEBHOU
KU3HU JUISL:
- Oe3omacHOro o0palleHus ¢ BelIeCTBAMHU U MaTepHallaMu;
- DKOJIOTUYECKH TPAaMOTHOI'O MOBEACHUSI B OKpYKarollel cpeae;
-OLICHKH BJIMSHUS XUMUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPY KAIOIEeH cpeibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa;
- KPUTHYECKOH OIIEHKH MH(POPMALIUU O BEUIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
IPUTOTOBIICHUS] PACTBOPOB 3aIaHHON KOHIICHTPAIIHH.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJibTaThl 00y4eHUsI
Yuamuecs Hay4darcs:
- POBO/IUTH MPOCTEHIITNE HAOIOICHUS, U3MEPEHHUSI, OTIBITHI;
- BBIUUCISTH MAacCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa 1Mo (HopMysie COeIMHEHHUs, 0ObEMHYIO JIOJIIO
ra3a B CMECH, MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B paCTBOPE, MACCOBYIO JOJIO IIPUMeECEii;
- MPOBO/IUTH POCTEHIITNE PACUEThl IO XUMHUECKUM (HOpMyJIaM U YpaBHEHUSIM PEaKInii;
- COCTaBJISITh AHHOTAIINIO TEKCTA;
-OpraHu30BBIBaTh Y4eOHOE B3aMMOCUCTBUE B IpymIe (pacupeaensTh pojii, JOTOBApUBATHCS JIPYT €
IPYrOM U T. 11.);
- IpeBUACTH (IPOTHO3UPOBATH) MOCIEACTBHS KOJUIEKTUBHBIX PEIICHHIA;
-IIOHUMATh TPUYUHBI CBOETO HEYCIIEXa U HAXOJUTh CIIOCOOBI BBIXO/Ia U3 ATON CUTYAIIHUH;
-B IMAJIOTE C YUUTEJIEM YUUTHCS BBIPAOAThIBATh KPUTEPUU OLIEHKU U OMPEICNIATh CTEIICHb
YCTICITHOCTH BBITTOJIHEHUS CBOSH paOOTHI M pabOTHI BCEX, UCXOIS U3 MMEIOIIUXCS KPUTCPHUEB,
COBEPIIICHCTBOBATH KPUTEPUH OLIEHKHU U TOJIB30BATHCS UMH B XOJI€ OLIEHKU U CAMOOIICHKH;
-OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHHS, apTyMEHTUPY €€;
-TIOATBEPKJIaTh ApTYMEHTHI (haKTaMH;
-CIIyIIaTh IPYTHX, MBITATHCS IPUHUMATH JPYTYIO TOUKY 3pEHUS;



- COCTaBJISITh paccKa3bl 00 YUEHBIX, 00 3JIEMEHTaX U BEUIECTBAX;
-ONPEIEIATH 1IeNIb YUeOHOH NeATEIBHOCTH C TIOMOIIBIO YUUTEIS U CAMOCTOSATEIBHO, NCKATh CPEJCTBA
€€ OCYILECTBIIEHUs, padoTasl 110 IUIaHy, CBEPSTH CBOU JACHCTBUS CLENIBIO U IPU HEOOXOIUMOCTH
UCIIPABJISITh OIIMOKH C TIOMOILBIO YUUTEIS U CAMOCTOSTEIILHO;
- IPEACTABIATH UH(OPMAIINIO B BUJE TaOIHUI], CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C
npuMenennem cpencts UKT.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 00yYeHUsI

[To okOHYaHHIO U3YYEHHSI TPOTIEIEBTUUECKOT0 Kypca 00yJaronifecs mojaydaT BO3SMOKHOCTb
MOHUMATh:
- HHTETPHUPYIOIIYIO POJIb XHMHUHU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK;
- TEXHUKY 0€30I1aCHOCTH MpHU paboTe B KAOMHETE XUMUMU;
-TaKue MOHATHUS KaK HKCIIEPUMEHT, HAOI0IeHUe, U3MEPEHHE, ONUCAHNEe, MOJICTUPOBAaHUE, TUTIOTE3a,
BBIBOJI;
-Ba)KHEHIIME XWMUYECKUE TOHATHUS: XUMHYECKUH »SJIEMEHT, aTOM, MOJIeKyja, OTHOCUTEIbHAas
aTOMHas U MOJIEKYJISIpHasi MacChl, arperaTHOE COCTOSTHUE BEIIECTBA.
- MAacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTA MO (PopMyJie COeTMHEHNS, 0ObEMHYIO JIOJIIO Ta3a B CMECH,
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pACTBOPE, MACCOBYIO JOJII0 IPUMECEH;
- XapaKTepU30BaTh CTPOCHHE, 001Me PU3NUECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB;
- C1IOCOOBI pa3JIeJIeHHs] CMECEe U UX OYHUCTKY;
-YCJIOBUS POTEKAHUS 1 TIPEKPAIICHUS XUMUIECKUX PEAKIIHIA;
-MIPU3HAKU XUMHYECKUX PEAKITUi;
- Ouorpaduu y4eHBIX-XUMHUKOB;
- YUEHBIX M3yYalONINX XUMUIECKHE PEAKIIHH;
- ICTOPHIO OTKPBITUSI XUMUYIECKHX DIIEMEHTOB.
[Tomry4at BO3MOXXHOCTH TTO3HAKOMUTHCS:
-C 1abOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
Ooyuarommuecst HayyarTcs:
-00BIICHATH OTIANYUS (PU3NUECKUX SBICHUN OT XUMUYECKHUX;
- Ha3bIBaTh HEKOTOPHIE XUMUYECKUE AIEMEHTHI U COSUHEHHUS;
- MPOBOJIUTH MPOCTEHIIINE ONepaly ¢ 000pyJOBaHUEM U BEILIECTBAMU;
-HaOJII0JaTh U OMMCHIBATH YPAaBHEHMSI peaklMi MeXAy BEUIeCTBAMHU C IMOMOILIBI0O €CTECTBEHHOTO
(pyccKoro wiv poAHOro) si3bIKa U S3bIKa XUMUU;
-XapaKTepU30BaTh CIIOCOOBI pa3/IeIeHNsl CMECEH, MPU3HAKH XMMHUYECKUX PeaKIuii;
-00palaThCsl ¢ XUMUYECKON TIOCYA0N U 1abOpaTOPHBIM 000pPY10BAHHUEM;
- pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM: KUCIOPOJ, YIJIEKHCIBIA ra3, U3BECTKOBYIO BOJY M HEKOTOPHIE
JpyTH€ BEIECTBA.
Conep:xxanue yueOHOro nmpeamera
TemaTHyeckoe NIIAHUPOBAHME

Ne Paznen, Tema KommuectBo | Kontponbsnsie | IIpakTuueckue IIpoekTsl u
4acoB paboThI paboThl UCCJIE0BATEIHCKUE
paboThI

1. | Xumus B ueHTpe 8 1 2 3
€CTECTBO3HAHMUSL.

2. | Maremaruka B 12 1 2 2
XUMUHU.

3. | SABneHus, 11 1 2 2
MIPOUCXOISIITUE C
BEILIECTBAMU.

4. | I3 ucropun 3 3
xumuH (3 yac)
Wroro: 34 3 6 10




Tema 1. XuMus B 1eHTpe ecTecTBO3HAHUA (8 YacoB)

X¥UMHS — YacTh €CTECTBO3HAaHUA. B3aMMOOTHOIIEHMS 4YENOBEKA M OKpPYXAIOLIEro Mupa.
[Ipenmer xumun. @usnueckue tena U BemiecTBa.CBoiicTBa BewiecTB. [IpumeHeHne BemecTs Ha
OCHOBE UX CBOMCTB. HaOmio/eHue kak OCHOBHOW METO]I MO3HAHHUS OKPY)KAIOIIero MUpa. Y CIOBUS
npoBeseHuss HaOmoneHud. ['unoreza. Dxkcnepument. BeiBoa. Crpoenue minamenu. Jlabopatopust u
obopyaoBanue. Moaenb, MoaenupoBanue. OCOOCHHOCTH MOJETUPOBaHUS B Teorpaduu, (usuke,
ouonoruu. Mogenun B Ouonoruu. Mynsoku. Monenn B usuke. DnektpodopHas MallvHa.
I'eorpadpuueckne momenu. XUMUYECKHE MOJAENIU: MpEIMETHbIE (MOEIM aroma, MOJEKYII,
XUMHYECKUX U MPOMBILUIEHHBIX MPOU3BOJACTB), 3HAKOBBIE, UJIM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB,
(GhopMyJsbl  BEIIECTB, ypaBHEHHUSA peakinii). XUMHUYSCKHH JJIEMEHT. XHMHUYECKHe 3Haku. Mx
o0o3HaYeHHe, MPOU3HOIICHHe. XUMUYeckue Gopmyiibl BemiecTB. [IpocThie U CIOXKHBIE BELIECTBA.
WNupnexcobl u koappuumenTsl. KauecTBEHHBIM U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA. Y HUBEPCAJIbHBIN
XapakTep MOJIOKEHUN MOJIEKYJISIPHO-KUHETUYECKOW TeopHuH. [IOHATUS «aTOM», «MOJIEKYJIa», «HOH».
Crpoenue BemiectBa. Kpucramnmueckoe coctosgHue BemiecTBa. Kpucrammueckue pemeTku TBEPAbIX
BemiectB. [uddysusa. bpoyHoBckoe nBmkeHue. BemiectBa MOJNEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
ctpoeHus. [loHsiTue 06 arperaTHOM COCTOSHMM BemecTBa. PU3HUECKHE U XUMHUYECKUE SIBJICHUS.
["azoo0pa3nbie, xugkue W TBepHble BemecTBa. AmopdHbie BemecTBa. CTtpoeHue 3emud: sapo,
MaHTus, Kopa. Jlutocdepa. MwuHepansl M TOpHBIE TOPOJbI. MarmMaTH4ecKue U OCaJI0YHbIE
(HeopraHnyeckue U OpraHu4eckue, B TOM YHCII€ U TOPIYHE) MOpOobl. XUMHUYECKUH COCTaB KUBOM
KJIETKHU: HEOpraHuuyeckue (BoJla U MUHEPAIbHBIE COJIM) U OpraHuyeckue (OenKH, KUPbI, YTIEBOJIbI,
BUTAaMUHBI) BellecTBa. buosornueckas poib BOABl B KHBOW KieTke. DoTtocuHTE3. XIOpOohHILIL.
buonoruueckoe 3HaueHHE KUPOB, OENKOB, 3(UPHBIX Macel, YIJIEBOAOB M BUTAMHHOB JUIS
KU3ZHEJEATENBHOCTUH opraHu3MoB. KauecTBeHHblepeakiuu. Pacno3HaBaHuEe BeEIIECTB C MOMOIIbIO
KaueCTBEHHBIX peakinil. AHanuTH4YecKuil curaai. OnpezaenseMoe BEIIECTBO U PEAKTUB HA HETO.
JlabopaTopHbie pabOTHI:
1.PacnipocTpanenue 3amnaxa 0J€K0JIOHA, TyXOB WM J1€30[I0paHTa Kak npoiecc 1uddy3um.
2.Habmronenne OpoyHOBCKOTO ABUKEHHS YaCTUYEK YEPHOU TYIIH MO MUKPOCKOIIOM.

3. Auddy3us nepMaHranara Kajausi B )KellaTHHE.

4. O6Hapy:xeHue 3(QUPHBIX Macell B aneIbCHHOBON KOPOUKE.

5. 3yueHne rpaHuTa ¢ HIOMOILIBIO YBEIUYUTEIBHOTO CTEKJIA.

6. OnpesienieHre coJiep>KaHus BOJIbl B PACTCHUU.

7. OOHapyKeHHe Maclia B CEMEHax MOACOJHEYHHKA U TPELIKOTO Opexa.

8. O0GHapykeHHe Kpaxmaya B MIIICHUYHOU MYKE.

9. BzaumojeiicTBue acKOpOMHOBOW KHCIOTHI C HoaoM (ompeaenenne ButamuHa C B pa3sIuyHBIX
COKax).

10.ITpoxyBaHue BBIIBIXa€MOTO BO3/1yXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOMY.
11.06HapyxeHre N3BECTKOBOM BOJIBI CPEIU PA3TUYHBIX BEIIECTB.

[TpakTudeckue paboTHI:

1.3HaKkomMCcTBO ¢ TabopaTopHbIM 000pyI0BaHUEeM. [IpaBuiia TeXHUKH GE€30MTaCHOCTH.
2. HaGnronenue 3a ropsimiei cBe4oi. Y CTpOHCTBO U paboTa CIUPTOBKH.

Tema 2. MaTtemaTu4eckue pacyerbl B xumu (12 1)

OTtHocuTenpHAsA aTOMHAs Macca aneMeHTa. MosekyiisipHas macca. OnpeneseHue
OTHOCHUTEJIbHOM aTOMHOM MacChl XUMHUYCSCKHUX 3JIeMeHTOB 1o Tabnmie JI. 1. Menneneena.
HaxoxieHre 0THOCUTENbHOM MOJIEKYJISIPHOW Macchl O (hopMyJie BEIIECTBA KaK CyMMBbI
OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX MacC, COCTaBISAIOIIMX BEIIECTBO XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB. [IoHATHE O
MacCOBOM J10JIe XMMHUYECKOTO 3IeMeHTa (W) B CII0’KHOM BEILIECTBE U €€ pacyeT 1o ¢popmyie
BeniectBa. Haxoxxnenne GopMyIibl BemecTBa 1Mo 3Ha4€HUSIM MacCOBBIX JI0JIeH 00pa3yIoNuX ero
2JIEMEHTOB (7151 ABYX4YacoBOIro n3yueHus Kypca).Hucreie Bemectsa. Cmecu. I'ereporennsie u
roMoreHssle cmecH. ['azoo0pa3Hbie (BO3IyX, IPUPOAHBIN Ta3), KUAKUE (HEPTH), TBEPAbIE CMECH



(ropHbIe MOPO/IBbI, KyJIMHAPHBIE CMECH U CUHTETUYECKHE MOIOIIKE cpeacTBa).OnpeaeneHue
o0BemHOM oy Ta3a (@) B cmecu. CoctaB aTMOCHEPHOTO BO3/IyXa U MIPUPOJAHOTO ra3a. Pacuer
o0BeMa J1om raza B cMecH 1o ero o0bemy u Hao0opoT. [Toustue o ITJIK. MaccoBas mois BemecTBa
(w) B pactBope. Konnentpauus. PactBopurens u pacTBopeHHOE BelecTBO. Pacuet macchl
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA 10 MAacCe pacTBOPA U MAacCOBOM J10Jie pacTBopeHHOro BemecTBa.[lonsTue o
YHCTOM BEIIECTBE U MpuMecHu. MaccoBas 101 ipuMecH (w) B 00pasiie UCXOTHOTO BEIIEeCTRa.
OcHoBHoe BelecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOI'O BEIIIECTBA MO MACCEe BEIECTBA, COJEPKAIIETO
OTIpeIeNIEHHYI0 MAaCCOBYIO JIOJIIO TIPUMECEH.

[IpakTuueckue paboThI:

3. I[IpuroroBiieHne pacTBOpa ¢ 3aJaHHOW MACCOBOM JT0JIEN paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Tema 3. SIBinenus, npoucxoasiuue ¢ pemecrsamu. (11 yacos)

CrnocoObl pa3zneneHusi cMeceld U o4ncTKa BeulecTB. HekoTopele mpocTeiiine crnocoObl pa3aeneHus
CMeceli: IpocerBaHue, pa3JelIeHue cMecel MOPOIIKOB JKelle3a M Cepbl, OTCTauBaHUe, JeKaHTallUs,
HEHTpU(YTUPOBAHUE, DA3/AEICHHE C IOMOUIbIO  JICJIUTENbHOH  BOPOHKH, (HUIBTPOBAHHE.
dunbTpoBaHUe B JiabopaTopuu, ObITYy M Ha mnpousBojacTBe. [loHsTue o QuupTpare. AncopOuus.
[lonsitne o0 ancopOuum u ancopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIA YIOjb KAaK Ba)KHEHIIMI aJcOpOEHT.
VYcrpoiictBo mpotuBoraza. CrnocoObl OYHCTKH BoAbl. JlucTuiuisanus (IEperoHka) Kak Hpolecc
BBIJIEJICHHS BEIIECTBA U3 KUJAKOW cMmecH. JlMCTWIIMpoBaHHas BoJa U 00JacTh ee NPUMEHEHHS.
Kpucrannuzauuss win BeimapuBanue. Kpucrammmsanuss u  BblapuBaHUE B JaOopaToOpuu
(xpuctammzaTopsl U ¢apdopoBble HallKu JUId BblapuBaHus) U mnpupoje. lleperonka HedTw.
Hedrenponykrsl. @pakivoHHasi MEPEroHKa KHUJIKOr0 BO3Ayxa. XHMHUYECKHE peakluu Kak Mpolecce
MPEBpPALLEHUs] OJAHUX BEIIECTB B JApPyrve. YCIOBHUS MPOTEKaHHUS U MpPEKpallleHUus XUMUYECKUX
peakuuil. ConpukocHOBEHHE (KOHTAakT) BemlecTB, HarpeBanue. Karamuzarop. Wuruburop.
VYnpasneHue peakusiMu ropeHusi. [Ipu3Haku XUMHUUECKUX peakluii: n3MeHeHHe 11BeTa, 00pa3oBaHUe
0cajika, pacCTBOPEHME IOJyYEHHOTO OCAaJIKa, BBIJICJICHUE Ta3a, MOSIBICHUE 3alaxa, BbIACIECHUE WU
MOTJIOLEHUE TETUIOTHI.

JlaGopaTopHbie pabOTHI:

6.AncopOrust KyKypy3HbIMU MaJIOUKaMU ApOB MaxXy4yuX BELIECTB.

7.13yueHne ycTpOWCTBA 3aKUTAJIKHU U TIJIAMEHH.

[IpakTuyeckue paboThI:

4.BpIpaliuBaHue KpUCTAIIJIOB COJIU (JOMAIIHUI SKCIIEPUMEHT).

5.04ncTKa NOBapeHHOM COu.

6 .M3ydeHune npouecca KOPpO3UM Keesa.

Tema 4. 3 uctopuu xumum (3 yac)
Brigaronuecst pycckue ydeHble-XUMHUKHU. MIcTOpust XUMHYeCKUX BellecTB (OTKPBITUE, OJTyUYEeHUE U
3HaueHue).M3yueHne XuMHUECKUX PeaKuil.



KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHHME 7 KJIACC (34 yaca)
1 gac B Hege10.

Ne Coaepixanmne ara ara no
Ne m\m Aep Jlom 3a1anue A A
B TeMe (pa3aeJibl, TEMbI) 1o IVIaHYy paxry
I yerBepTH 8 yacoB
Tema 1. XuMus B ieHTpe ecTecTBO3HAHUS (8 1)
1 1 Beoansiii naCcTpyKTa)X 110 Th. Xumus kak gacte §1 §2 Ne 5,6 ctp 10
ectecTBO3HaHUA. [IpeameT xumun. MeToibl U3y4yeHus
€CTECTBO3HAHMSI.
2 2 IIpakTuyeckasi padora Ne 1 «3HakoMCTBO ¢ Hccaenosaresnnbckas
JadopaTopHbiM o0opyaoBanueM. IlpaBuiia TEXHUKH paﬁ"lT:‘ -HP
0€e30IaCHOCTID) ‘1P
3 3 IpakTuyeckas padora Ne 2 «Habaonenue 3a ropsinieii | Mccienosarennckas
CBeY0iiy padora — U.P
cTp 22
4 4 XuMH4ecKasi CHMBOJIMKA §4 tabnuua ctp 29
Xumuueckue HopMyJibl §4 Ne 3, Ned 11 6
ctp 31 MpoexTHan
padora
6 6 Xumus U (pu3nKa. ArperaTHble COCTOSHUS BELIECTBA §5 §6 Ne 6 cTp 37
n.p
7 7 Xumus, reorpadust u 6uoaorus §7 §8
8 8 KountpoabHas padora Nel "Xumus - yactpb
€CTECTBO3ZHAHM»
II yerBepTh 8 yacos
Tema 2. MaTtemaTtuueckue pacuyerbl B xumuu (12 4)
9 1 OTHOCHUTENBHBIC aTOMHAsl U MOJICKYJISIPHAsI MAacChI. §10 Ned ctp 59

Macconas J0JI1 XUMHNYCCKOI'O 3JICMCHTA B CJIOKHOM




BCIICCTBC

10 2 M §11 Ne 2,3 cTp 65
accoBast JI0JIS DJIeMEHTa B BEIIICCTBE
11 3 0 . . §11 Ne 5,6 cTp 65
npeaesieHre GopMyJIbl O U3BECTHON MacCOBOM J0JIe

12 4 Yuctele BemecTBa 1 cMecu. O0ObeMHas 4011 KOMIIOHEHTA %2 §13 Ne 3-5 crp
ra3oBOM CMECH.

13 5 p §14 Ne 2-5 ctp 76

€HIEHUE 33]1a4 Ha MACCOBYIO JIOJIIO JIEMEHTA U

cocTaBjeHHUs (OPMYIIBI IO MACCOBBIM JOJISIM.

14 6 §14 Ne 6 -9 ctp 76-
MaccoBas 107151 BEIIECTBA B PaCTBOPE 77

15 7 KonTpoabHasi padoTa 3a nepBoe nmoJyrojaue.

16 8 IpakTnyeckas padora Ne3 «I[Ipuroros/ieHne pacTBopa [g%coi?fﬁifﬂbmaﬂ
¢ 32/JaHHOHM MacCCOBOIi 10J1eii pAaCTBOPEHHOI0 BelIeCTBA» Crp 77

III werBepTh 10 vacos

17 9 MaccoBas 10Jis1 mpuMecei §15 Ne 3-5 ctp 80

18 10 MaremaTnueckue pacuersl B XumMuu. CaMOCTOATENbHAS NunuBuyanbHbie
paborta 3aaHus

19 11 MaremaTnueckue pacueTsl B XUMuU. Pemienue 3a1ay. 3amanug Ha

KapTOYKax

20 12 KonTtpoabHnas padora Ne2 «MaremMaTuyecKue pacuersbl
B XHMHH»

21 1 Pasnenenue cmeceit §16,

22 2 DuIbTPOBAHKE §17

23 3 AncopOumst §17

24 4 Juctunnsanus §17




25 5 IIpakTuyeckas padora Ne 4 «BoipamuBanue Hccaenosarenbekas
KPHUCTAJJIOB COJIN» padora - WP
26 6 IIpakTnyeckas padora Ne 5 «Ouncrka noBapeHHoOu Hccnenoparennsckas
COJIN» pa6ora — U.P
IV derBepth ( 8 wacoB)
27 7 XUMHUYECKHE PEAKIINHT §18
28 [Ipn3HaKM XUMHUYECKUX PEaKIUN §19
29 9 IIpakTnyeckas padora Ne 6 «Koppo3usi MeTaLI0BY». HccaenoBarenbckast
padora — U.P
30 10 O06o00111eH1Ee 3HAHUH 10 TeME «SIBIICHUSI, MPOUCXOISIINE C
BEILIECTBAMUY
31 11 KonTpoabsHas padora Ne 3  «SIBjienust, mpoucxoasimme ¢
BellleCTBAMI)
Tema 4. 13 uctopuu xumuu (3 yac)
32 1 VYyennueckast KoHpepeHuus «Bpiaaromuecs pycckue IIpoexTHasn
YUYEHBIE-XUMUKHU paoora -IL.P.
33 2 Konkypc coobmiennii yuamuxcst «Moe arodoumoe IIpoexTHas
XUMHYECKOE BEIIECTBOY paodora -IL.P.
34 3 Konkypc yueHnueCcKuX MpOEKTOB, OCBSIIIEHHBIN IIpoexkTHasn
UCCJIEIOBAaHUSIM B 00JIACTH XUMUYECKUX peakiuii [ paodora -IL.P.




